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+,- 总线是最流行的现场总线之一，为支持它与计算机的

高速连接，硬件设计基于 .+/ 接口双 +,- 通道，并为其开发了

2345678 平台下驱动程序和 9:: 动态链接库，给用户提供了一

个通用的程序接口。

! 接口卡的硬件实现

如图 $ 所示，.+/;"#! 是 .:< =>?@ 公司的 .+/ 总 线 的 控

制芯片，它提供了与微机系统的数据总线和控制总线接口，同时

支持对本地端的控制，它要求有一块 ’’.ABC 作为初始化存储

器，我们的设计中选用 ;0:+D1 芯片，在系统加载时 .+/;"#! 先

从该 ’’.ABC 存储器中加载初始数据作初始设置，因而 ’’.E
ABC 的信息会决定 .+/ 卡的加载和运行是否正常。在本地端为

了对 +,- 总线进行控制，我们采用 FG,$""" 芯片和 %!+!#"
收发器，并进行光电隔离，FG,$""" 是功能强大、方便易用的

+,- 通讯控制器，它封装了 +,-!H" 通讯协议，应用广泛。限于

篇幅本文主要介绍 .+/;"#! 的驱动程序的开发和应用。

接口卡主要的设计工作是在 .+/ 的局部总线上进行。在不

利用 .+/ 总线的 IJK>L 特性时，局部总线的基本操作原理是对

从 .+/ 地址空间映射过来的局部地址总线进行译码，然后根据

读写控制状态进行相应的读写操作。

由于 .+/ 设备在计算机中的硬件资源是系统动态分配的，

因此在设计出基本的硬件框架后，要进行 .+/ 配置设计。+,-
卡的硬件资源为映射 FG,$""" 内部寄存器的内存映射和一 个

中断源。.+/;"#! 提供 # 个局部地址空间，可以选用其中的两个

作为两个 FG,$""" 的地址空间，分配 1D 个 % 位地址，同时设置

相应的初始化。以其中一个 FG,$""" 为例，.+/ 配置寄存器中

的寄存器 .+/M,A! 设置为 "<NNNNNN’"，向系统请求分配内存

的数量为 0!，类型为不可预读，其它寄存器的值可设置为 "；设

置局部地址空间的范围为 "<""""""""O"<""""""!"；.+/;"#!
提供 ! 个局部中断源，利用 :/-=3$ 即可，注意的是：:/-=3$ 信号

线没有驱能力，FG,$""" 的 /-= 引脚也没有驱动能力，因此该

信号线必须加上拉电阻，否则该信号线的电平不确定，容易造成

工作不稳定。FG,$""" 提供电平触发中断信号，因此 .+/;"#!

的中断触发模式设置为电平触发。利用 .+/;"#! 的局部设备片

+F"P 作为该 FG,$""" 的片选信号。+F"P 片选信号的起始地

址 和 地 址 范 围 为 +F" MQ8> ,55K>88 寄 存 器 设 置 ， 值 为

"R"""""""!。另外，.+/;"#! 的 :A9*3P 信号为局部总线数 据

准备信号，FG,$""" 的寄存器地址映射成地址，数据传输不存

在 延 迟 等 待 ，因 此 :A9*3P 引 脚 可 接 地 ，表 示 FG,$""" 的 寄 存

器总是立即可读写。同理我们在 .+/ 的第 $ 个局部地址空间进

行设置，即可完成另一个 FG,$""" 的寄存器映射。

图 $ +,- 接口卡框图

" 用 #$%&’$()’ 开发驱动程序的过程

2345K3S>K 是 GJ4T6 公司出版的一个设备驱动程序开发组

件， 它可以大大加速 .+/ 设备驱动程序的开发。图 ! 是 234E
5K3S>K 的体系结构图。

（$）2345K3S>K 主要特征

提供了从用户层访问硬件的简单方法；

能够方便地将性能要求特别苛刻的部分通过 2345K3S>K 提

供的 ,./ 插入到核心态模式运行，提高执行效率；

对 主 流 .+/ 接 口 芯 片（,C++、.:<、U0 系 列 ）提 供 了 很 好

的支持；

可 以 利 用 常 见 的 软 件 开 发 平 台 （U38JQV +WW、M6KVQ45
+WW、9>VX@3、GQSQ 等）；

*+,-’./-
=@38 XQX>K XK>8>4L L@> 5>83T4 QXXK6Q?@ L6 L@> +,- IJ8 ?64LK6V ?QK5 73L@ L76 34L>KYQ?>8 IQ8>5 64 .+/;"#! ?@3XZQ45

QV86 34LK65J?>5 L@> L>?@46V6T[ 6Y L@> 5K3S>K 6Y L@38 ?QK5 64 L@> 2345678 XVQLY6K\H=@38 5>83T4 @Q8 L76 34L>KYQ?>8 6Y +,-
IJ8H=@> 5K3S>K 5>83T4 J8>5 2345K3S>K L6 T>4>KQL>5 L@> 5K3S>K XK6TKQ\ YKQ\>ZXK6TKQ\\34T 34 C3?K686YL U38JQV +WW 1H" L6
?6\XV>L> 6L@>K 8X>?3QV YJ4?L3648Z8J?@ Q8 +,- IJ8 343L3QL364ZK>?>3S34T Q45 538XQL?@34T 5QLQ Q45 86 64H/4 L@> >45Z3L 7Q8
XQ?]QT>5 34L6 Q 9:: Y6K J8>K8H

0)123’&,^+,- .+/ 2345K3S>K
摘 要

本文介绍了以 .+/;"#! 为控制芯片的 +,- 总线双接口卡的设计，以及 2345678 平台下的 .+/ 驱动程序的开发技术。

本设计采用 双 通 道 +,- 接 口 卡 ，在 设 计 驱 动 程 序 时 ，以 2345K3S>K 生 成 驱 动 程 序 框 架 ，结 合 U38JQV +WW 1H" 编 程 ，实 现

+,- 总线的初始化、收发数据、+,- 接口卡的复位等控制操作，并将这些操作封装成 9:: 动态链接库，提供给用户使用。
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!"# 总线 $!% 接口卡及驱动程序的设计

图 & ’()*+(,-+ 的体系结构

支 持 % . /、01"、中 断 处 理 ，支 持 $!%、%2"、3%2" 设 备 的 开

发；

无需 004 以及核心态程序开发的经验。

（&）开发步骤及要点

根据 ’()*+(,-+ 的文档，建议开发步骤如下：打开 ’()*+(,-+
’(56+*，利用 ’(56+* 来分析待开发驱动程序的卡，然后自动生

成驱动程序的框架代码；修改代码，加入定制功能；在用户态执

行与调试代码；将性能苛刻部分插入到核心态。

我们在实际编写驱动程序的过程中发现，完全用 ’()*+(,-+
提供的 "$% 来写驱动程序比在 ’(56+* 生成的框架代码上修改

更为灵活。一般来说，$!% 驱动程序分成 7 个部分：初始化部分，

对硬件资源的访问函数库、具体调用部分。其中，后面两个部分

对于不同的硬件都是基本一致的。所以只要开发出了针对一种

接口芯片的系统的驱动代码后，以后一般只要修改接口芯片的

%0 值及一些寄存器的偏移值就能够移植了，比每次生成不同的

框架代码再改动要更简便。

! 接口卡驱动程序的实现

整个驱动程序采用 8(9:6; !<<=>? 为开发工具，结构大致

如下：打开 ’()*+(,-+ 设 备 ；查 找 我 们 要 访 问 的 $!% 设 备 ；枚 举

该设备的资源（内存、% . /、中断）；锁定该设备的资源只能为我们

所用，不能被其他程序访问；访问板上的资源，对寄存器进行读

写操作；解锁资源；关闭 ’()*+(,-+ 设备。

下面以打开 !"# 接口卡的程序为例子加以说明，只要将下

面的程序稍加修改，就可以将其作为其他 $!% 卡的驱动程序的

一部分。

@-A(9B-+’()0+(,-+ CDE . . 注册 ’()*+(,-+ 软件

F$;GHIF’0 J ’0K/L-) CDE . . 打开 ’()*+(,-+ 设备，返回一个句

柄，要判断句柄是否正确

’0K8-+9(M) CF$;GHIF’0NO,-+DE . . 获取 ’()*+(,-+ 软件的版本号

LP(2P6)>9-6+PF%*>*Q8-)*M+%*J*Q8-)*M+%0E . . $!% 卡的产商号

LP(2P6)>9-6+PF%*>*Q0-,(P-%*J*Q0-,(P-%0E . . $!% 卡的设备号

’0K$P(2P6)!6+*9 CF$;GHIF’0N OLP(2P6)DE . . 扫描枚举 $!% 槽

上的设备

LP(!6+*%)RM>LP(2;MB J LP(2P6)>P6+*2;MB S)!6+*#:TUE . . 得 到 该

卡所在槽的号码

F$;GHILP(2;MB J LP(!6+*%)RM>LP(2;MBE
’0K$P(V-B!6+*%)RM CF$;GHIF’0N OLP(!6+*%)RMDE . . 得到该设备

的设备信息

F$;GHIP6+*@-A>!6+* J LP(!6+*%)RM>!6+*E
. . 用中断方式打开卡

0’/@0 (E
. . 使中断共享

RM+ C(J?E (WF$;GHIP6+*@-A>!6+*>*Q%B-T9E (<<D
X

’0K%Y312 ZL%B-T J OF$;GHIP6+*@-A>!6+*>%B-TS(UE

(R CL%B-THI(B-TJJ%Y31K%#Y3@@[$YD
L%B-THIR#MB2F6+6\;- J ]"^23E

_
. . 注册卡的信息，锁定卡的资源

F$;GHIP6+*@-A>R!F-P‘^MP‘/);a J ]"^23E
’0K!6+*@-A(9B-+ CF$;GHIF’0N OF$;GHIP6+*@-ADE
. . 打开卡成功

ZLF$;G J F$;GE
+-B:+) Y@[3E

驱动程序完成后，我们利用 8(9:6; !<< 进一步封装，做成

动态链接库，提供如下几个标准的动态链接函数供上位机应用

程序调用：

b//^ !"#K/$3#CDE . . 打开 !"# 卡

b//^ !"#K!^/23CDE . . 关闭 !"# 卡

. . !"# 卡初始化

b//^ !"#K()(B C\aB- LM+BN :)9(A)-* ;M)A "!N :)9(A)-* ;M)A
"1N \aB- bY@K?N \aB- bY@KcDE
. . !"# 卡发送

b//^ !"#K9-)* C\aB- LM+BN b//^ ]]N b//^ @Y@N :)9(A)-*
;M)A %0N \aB- 0^3#N \aB- *6B6SUDE
. . !"# 卡接收

b//^ !"#K+-P-(,- C\aB- LM+BN :)9(A)-* ;M)A *6B6K+-P-(,-SUDE
" 结束语

本设计的 !"# 接口卡使用主流的 $!% 接口，由于 $!% 总

线数据吞吐量大，传输速率高，在微机接口设计中，基于 $!% 总

线的设计成为主流。$!%d?e& 是一款优秀的 $!% 接口芯片，设计

者用它可避免直接面对复杂的 $!% 总线协议，降低了设计难度，

从而使用户可以集中精力解决具体的应用问题，缩短了开发周

期。实践证明，$!%d?e& 为开发作为总线接口目标设备的产品，

特别是对基于 %2" 总线的接口板向 $!% 的转换提供了极大的方

便。!"# 接口卡驱动程序使用 f:)AM 公司的 ’()*+(,-+ 软件，

结合 8(9:6; !<<开发，硬件安装卸载方便，我们在锅炉控制系

统以及 ^!@ 测试系统中进行了应用，其运行稳定，速度快，性能

好，应用前景广阔。
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