
S3C2440 内部 ADC 结构图：

 对于 s3c2440 来说，实现 A/D 转换比较简单，主要应用的是 ADC 控制寄存器

ADCCON 和 ADC 转换数据寄存器 ADCDAT0。寄存器 ADCDAT0 的低 10 位用

于存储 A/D 转换后的数据。寄存器 ADCCON 的第 15 位用于标识 A/D 转换是否

结束。第 14 位用于使能是否进行预分频，而第 6 位到第 13 位则存储的是预分

频数值，因为 A/D 转换的速度不能太快，所以要通过预分频处理才可以得到正

确的 A/D 转换速度，如我们想要得到 A/D 转换频率为 1MHz，则预分频的值应

为 49。第 3 位到第 5 位表示的是 A/D 转换的通道选择。第 2 位可以实现 A/D 转

换的待机模式。第 1 位用于是否通过读取操作来使能 A/D 转换的开始。第 0 位

则是在第 1 位被清零的情况下用于开启 A/D 转换。

驱动代码：

1. #include <linux/init.h>  

2. #include <linux/module.h>  

3. #include <linux/fs.h>  

4. #include <mach/hardware.h>  

5. #include <asm/io.h>  

6. #include <linux/interrupt.h>  

7. #include <asm/irq.h>    

8. #include <linux/irq.h>   
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9. #include <linux/miscdevice.h>  

10.#include <linux/types.h>   

11.#include <linux/clk.h>  

12.#include <linux/errno.h>  

13.#include <asm/uaccess.h>  

14.#include <mach/regs-clock.h>  

15.#include <plat/regs-adc.h>   

16.#include <linux/kernel.h>  

17.#define ADC_MINOR 100  

18.#define ADC_NAME "lwp-adc"  

19.struct clk *adc_clk;  

20.int adc_base;  

21.int adc_finish = 0;  

22.static int adc_data;  

23.DECLARE_WAIT_QUEUE_HEAD(adc_wait);  

24.  
25.static irqreturn_t adc_interrupt(int irq, void *dev_id){  

26.    if(!adc_finish){  

27.        adc_data = readl(adc_base + S3C2410_ADCDAT0) & 0x3ff;                    //ad 转换结束会产生中断，

此时读取 S3C2410_ADCDAT0 的 0～9 位，来获取数据  

28.        adc_finish = 1;  

29.        wake_up_interruptible(&adc_wait);                                        //唤醒等待其上的进程  

30.    }  

31.    return IRQ_HANDLED;  

32.}  

33.  
34.int myadc_open(struct inode *inode, struct file *file){  

35.    int ret;  

36.    ret = request_irq(IRQ_ADC, adc_interrupt, IRQF_SHARED, ADC_NAME, 1);           //这里注册中断，

ad 转换结束通知 cpu 有两种方式，一种靠 cpu 轮询标志位，一种靠中断  

37.    if(ret){  

38.        printk("IRQ %d can't get/n", IRQ_ADC);  

39.        return -1;  

40.    }  

41.    return 0;  

42.}     

43.  
44.int myadc_close(struct inode *inode, struct file *file){  

45.    return 0;  

46.        return -ENOENT;  

47.}  

48.  
49.void start_adc(){                                         //开始 ad 转换  

50.    int tmp;                   

51.    tmp = 0xff<<6 | 1<<14;                             //设置预分频使能，值为 255，使用通道 AIN0  

52.    writel(tmp ,adc_base + S3C2410_ADCCON);            

53.    tmp = readl(adc_base + S3C2410_ADCCON);  

54.    tmp |= 1<<0;                                      //使能 AD 转换  
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55.    writel(tmp, adc_base + S3C2410_ADCCON);  

56.}  

57.  
58.ssize_t myadc_read(struct file *filp, char __user *buff, size_t count, loff_t *offp){  

59.    start_adc();                                                             //要读数据开始 adc 转换  

60.    wait_event_interruptible(adc_wait, adc_finish);                          //等待转换结束  

61.    adc_finish = 0;  

62.    copy_to_user(buff, (char *)&adc_data, sizeof(adc_data));                 //将获得的数据拷贝到用户空间，

数据会在中断程序中获得  

63.    return sizeof(adc_data);  

64.}  

65.  
66.static struct file_operations adc_ops = {  

67.    .owner = THIS_MODULE,  

68.    .open = myadc_open,  

69.    .release = myadc_close,  

70.    .read = myadc_read,  

71.};  

72.  
73.static struct miscdevice adc_misc = {  

74.    .name = ADC_NAME,  

75.    .minor = ADC_MINOR,  

76.    .fops = &adc_ops,  

77.};  

78.  
79.static int __init my_adc_init(void){  

80.    unsigned int ret;  

81.    adc_clk = clk_get(NULL,"adc");                         //由于 ad 转换需要时钟，所以这里获取时钟  

82.    if(!adc_clk){  

83.        printk(KERN_ERR "fail to find adc clk resource!/n");  

84.        ret = -1;  

85.        goto err_clk;  

86.    }  

87.    clk_enable(adc_clk);                                   //使能 adc 的时钟  

88.    adc_base = ioremap(S3C2410_PA_ADC, 20);                //获得 ADC 控制寄存器的虚拟地址  

89.    if(adc_base == 0){  

90.        printk(KERN_ERR "fail to ioremap!/n");  

91.        ret = -1;  

92.        goto err_nomap;  

93.    }  

94.    ret = misc_register(&adc_misc);                       //注册这个 adc 为混杂设备  

95.    if(IS_ERR(ret)){  

96.        goto err_register;  

97.    }  

98.    return 0;  

99.  
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100.err_register:  

101.    iounmap(adc_base);  

102.err_nomap:  

103.    clk_disable(adc_clk);  

104.    clk_put(adc_clk);  

105.err_clk:  

106.    return ret;  

107.}  

108.  
109.static void __exit my_adc_exit(void){  

110.    misc_deregister(&adc_misc);  

111.    free_irq(IRQ_ADC, 1);  

112.    iounmap(adc_base);  

113.    clk_disable(adc_clk);  

114.    clk_put(adc_clk);  

115.}  

116.  
117.module_init(my_adc_init);  

118.module_exit(my_adc_exit);  

119.MODULE_AUTHOR("liwanpeng");  

120.MODULE_LICENSE("GPL");  

测试代码：

1. #include <stdio.h>  

2. #include <stdlib.h>  

3. #include <errno.h>  

4.   
5. int main(int argc, char **argv)  

6. {  

7.     int fd;  

8.     fd = open("/dev/lwp-adc", 0);  

9.     if(fd < 0)  

10.    {  

11.        printf("Open ADC Device Faild!/n");  

12.        exit(1);  

13.    }  

14.    while(1)  

15.    {  

16.        int ret;  

17.        int data;     

18.        ret = read(fd, &data, sizeof(data));  

19.        if(ret != sizeof(data))  

20.        {  

21.            if(errno != EAGAIN)  

22.            {  

23.                printf("Read ADC Device Faild!/n");  

24.            }  
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25.            continue;  

26.        }  

27.        else  

28.        {  

29.            printf("Read ADC value is: %d/n", data);  

30.        }  

31.    }  

32.    close(fd);  

33.    return 0;  

34.}  

实验效果：
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5. 高速 PCB信号完整性分析及应用 

6. DM642 高速图像采集系统的电磁干扰设计 

7. 使用 COMExpress Nano工控板实现 IP调度设备 
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http://www.kontronn.com/support/172-typical-design-of-dsp-power
http://www.kontronn.com/support/173-design-of-high-frequency-pulse-power-supply
http://www.kontronn.com/2-products/174-design-for-power-synthetic-protection
http://www.kontronn.com/support/175-design-of-arbirary-waveform-power-supply
http://www.kontronn.com/support/210-analysis-and-application-of-high-speed-pcb-signal-integrity
http://www.kontronn.com/support/212-an-electromagnetic-interference-design-of-a-high-speed-image-acquisition-system-on-dm642
http://www.kontronn.com/support/225-design-a-ip-dispatcher-base-on-a-com-express-nano-motherboard

