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第 1 章 前言 

VxWorks 操作系统是美国 WindRiver 公司于 1983 年设计开发的一种嵌入式实时操作系

统（RTOS），是嵌入式开发环境的关键组成部分。良好的持续发展能力、高性能的内核以及

友好的用户开发环境，在嵌入式实时操作系统领域占据一席之地。它以其良好的可靠性和卓

越的实时性被广泛地应用在通信、军事、航空、航天等高精尖技术及实时性要求极高的领域

中，如卫星通讯、军事演习、弹道制导、飞机导航等。在美国的 F-16、FA-18 战斗机、B-2

隐形轰炸机和爱国者导弹上，甚至连 1997 年 4 月在火星表面登陆的火星探测器上也使用到

了 VxWorks。 

友善之臂是由几位资深嵌入式技术专家成立。是一家为嵌入式系统 OEM厂商和系统集成

商提供系统完整解决方案和软硬件开发平台及技术服务的高科技企业。 

软件上，开发了简洁高效的开发平台。该平台支持并扩展 ANSI C, 并提供丰富的库函

数，包括 TCP/IP(TCP、UDP、FTP、TFTP、ICMP、PPP(有线或无线)、SMTP Client、HTTP、

POP3 Client及 DNS)、FFT、AES、I2C、SPI、232、485、GPS、文件系统等。 

硬件上，依照所选用的每个芯片的功能特性，进行贴身的平台设计，最大限度地发挥芯

片地性能，帮助客户实现自己的产品方案。 

友善之臂电子公司以良好的信誉，专业的服务，共同的理念，使业界各公司、厂商走到

一起共建嵌入式系统开发和服务的美好明天。 

vxworks.net 是一个提供嵌入式软硬件资源下载的网站，由一个具有丰富嵌入式软件开

发经验的团队管理和维护,目前我们提供嵌入式软硬件资源的免费下载，访问就可以下载其

中的资源。 

友善之臂推出的 MINI6410 开发板，板载具有丰富的资源，包括 UART，NOR FLASH，

EEPROM，LCD，LED，网络等，针对这些资源，我们开发了 VxWorks 下的驱动，并做了

实验验证，特别是图形功能和 SD 卡存储的支持。 

下面的几个章节我们会向大家介绍如何通过 MINI6410 的 VxWorks BSP 来制作生成

VxWorks 镜像，以及通过应用程序来做实验，以验证驱动实现的功能。 
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第 2 章 通过 BSP 来生成 VxWorks 镜像并运行 

2.1 BSP 的安装 

将 MINI6410的 VxWorks BSP 拷贝到 workbench安装路径的 target\config目录下，如下图： 

 

2.2 生成 VxWorks 镜像 

1) 打开 Workbench 开发环境 

双击桌面的 Workbench 应用程序图标  

出现启动界面：  

选择工程路径： 
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2) Workbench 开发环境如下图所示 

 

3) 新建工程 

菜单 File－>New－>VxWorks Image Project，出现下图提示框 
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这里我们在 Project name 中填入工程的名字 mini6410，点 Next 继续，出现下图提示框 
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选择事先安装好的 mini6410 的 VxWorks BSP，编译器选择 gnu 

点击 Next 继续，出现下图，显示工程的额外的选项： 
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按默认，直接点 Next 继续，出现如下图的配置文件窗口： 
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按默认，直接点 Next 继续，出现如下图的配置源码索引窗口： 
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点 Finish 完成创建工程，出现如下图的工程窗口： 
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4) 调整组件 

点击工程窗口中的 ，出现组件窗口，如下图 

 

VxWorks 默认已经包含了一些必需的组件和一些功能组件，我们可以根据需要自行添加和

删除某些组件。 
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比如我们需要添加 ping client 组件，这样可以从 MINI6410 去 ping 其他的机器，比如主机，

ping client 组件的位置如下图所示 

 

其他的组件，我们就不一一介绍了。 

5) 增加应用程序源码 

在工程窗口左边的 里面点击鼠标右键－>Import…，出现新增文件的

窗口，如下图 
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如上图选择，点击 Next 继续。 
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选择想要添加到工程中的应用程序源文件，比如这里的 file.c，点击 Finish 添加，结果如下

图所示 
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从上图看出，file.c 被添加到工程中来了。 

file.c 部分源码如下: 

 

注: file.c 中的函数是 void file(void)函数，此函数的功能是将数组 buf 中的数据写到

/tffs0/file.txt 文件中(供 63 字节)，关闭再打开 file.txt 文件后，再读取其内容并打印出来。 

 

 

6) 编译 VxWorks 

在工程窗口左边的 里面点击鼠标右键－>Build Project，结果如下图 
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结果在工程目录下生成了 VxWorks 文件，如下图 

 

这里，由于我们是通过 u-boot 来加载 vxWorks，所以还需要将 elf 格式的 vxWorks 转换成 bin

格式的 vxworks.bin。 

 

 

2.3 u-boot 加载 vxworks.bin 

1) 启动 MINI6410 开发板，进入 u-boot 
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2) 设置 MINI6410 的 IP 地址，以及 tftp 服务器的 IP 地址，并保存参数 

 

注：这里我们设置 MINI6410 的 IP 地址为 192.168.1.80 (ipaddr)，设置服务器的 IP 地址为

192.168.1.102 (serverip)，网关为 192.168.1.1 (gatewayip)。 

  

2) 通过 tftp 命令把 vxworks.bin 加载到 0x50004000 内存处，如下图 
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注：tftp 服务器的设置方法可以可以到 https://www.vxworks.net/下载对应的文档 

并且我们将事先编译好的 vxworks.bin 文件放到 tftp 服务器的根目录 

 

3) 跳转到 0x50004000 地址处执行 vxworks.bin 

https://www.vxworks.net/
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上图就是 vxworks 启动后打印的系统相关信息 

 

4) 网卡自动配置 
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从上图看出，MINI6410 的 DM9000 的网卡正确初始化并分配了 IP 地址为：192.168.1.80 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第 3 章 Nor Flash 创建 TFFS 的实验 

3.1 TFFS 文件系统的初始化 

1) 使用 devs 命令查看系统设备 
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2) 使用 tffsDevFormat 命令进行 tffs 文件系统的格式化 

 

3) 使用 usrTffsConfig 将格式化后的分区挂载到/tffs0 

 

4) 使用 devs 再次查看系统设备 

 

从上图看出，比 1)步骤多了一个/tffs0 设备，这个就是 Nor Flash 上的 Tffs 分区 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 TFFS 文件系统的读写测试 

1) 进入/tffs0，查看文件 
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从上图看出，/tffs0 分区里面没有任何文件 

2) 运行我们的文件读写函数 fileTest() 

 

从上图看出，我们成功打开了/tffs0/file.txt 文件，并成功写入了 66 字节的数据，然后再次读

出文件内容并打印出来，达到了程序的预期效果 

3) 再次查看文件 

 

这里我们发现/tffs0 目录下新增了刚才程序创建的 file.txt 文件 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4) 复制文件 
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上图显示，我们连续拷贝了两次文件，分别命令为 file1.txt 和 file2.txt，并且 ls 命令也看见

了新增的 file1.txt 和 file2.txt 文件，关于文件内容是否正确，后面我们会验证。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
https://www.vxworks.net 

  

 由友善之臂协助制作 
   

 Page 23 

MINI6410 VxWorks 实验大纲 

Version 1.0 Version 1.0 

第 4 章 网络实验 

4.1 简单的 Ping 测试 

1) 从 MINI6410 ping 主机，MINI6410 的 IP 地址是 192.168.1.80，目标机的 IP 地址是

192.168.1.102 

 

拷机一晚上，ping 了 21178 个数据包，没有丢一个包。 

2) 从主机 ping MINI6410 

 

拷机一晚上，ping 了 20481 个数据包，没有丢一个包。 

4.2 简单的 http server 测试 

 我们写了一个简单的 http server 程序，源文件是 httpTest.c，通过上述编译 file.c 一样的

方法加入 VxWorks 工程，重新编译生成 VxWorks，以后的程序都可以用同样的方法加入。 

1) http server 服务的开启 
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2) 主机打开 IE 浏览器访问 MINI6410 上的 http 服务 

 

3) MINI6410 的终端显示 IP 地址为 192.168.1.102 的主机正请求 http 服务 

 

4) 多次刷新主机的网页，MINI6410 也作相应的提示 

 

5) 也可以点击页面里面的链接，以验证网页工作正常 

4.3 UDP 测试程序 

1) UDP Server 

 a) MINI6410 端自启动 udp server 

  

 b) 主机作为 udp client 连接 MINI6410 并且发送数据 
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从上图看出，主机本地使用的端口号是 10000，将要发送的数据是 

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ，重复发送的次数是 3 次（经过笔者测试，可

以选择连续发送 1000 次，或者 10000 次），点击发送数据启动发送，重复操作一次，如下图： 
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c) MINI6410 接收结果 

 

2) UDP Client 

 a) 主机作为 UDP Server，启动服务，等待 MINI6410 发送数据 
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 从上图看出，主机的 IP 地址是 192.168.1.102，UDP 监听端口是 5002 

 b) MINI6410 作为 udp client 向主机发送数据 

   

从上图看出，MINI6410 向 IP 地址为 192.168.1.102 的 UDP Server 发送了两次数据，我

们程序里面发送的数据是 a~z 的 26 个英文字母 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) 主机作为 udp server 接收数据 
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从上图看出，主机端接收到来自 IP 地址为 192.168.1.80 的客户端发送过来的数据 

而 192.168.1.80 正是 MINI6410 的 IP 地址 

4.4 TCP 测试程序 

1) TCP Server 

a) MINI6410 端自启动 tcp server 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) 主机作为 tcp client 连接 MINI6410 并且发送数据 
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从上图看出，主机已经通过 TCP 连接到 MINI6410，本地使用的端口号是 3933，将要

发 

送的数据是 ABCDEFGHIJ，重复发送的次数是 10 次，点击发送数据启动发送，如下图 
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c) MINI6410 接收结果 

 

从上图看出，MINI6410 已经成功接收数据并显示，从信息看出，client 端使用的 TCP 

端口号是 3993 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) TCP Client 
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 a) 主机作为 Server 端，启动服务，等待 MINI6410 的连接 

 

 

 从上图看出，主机的 IP 地址是 192.168.1.102，TCP 监听端口是 5002 

 b) MINI6410 作为 tcp client 连接主机并发送数据 

  

 c) 主机端 作为 tcp server 接收数据 
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 从上图看出，从 192.168.1.80 接收到了数据，而 192.168.1.80 正是 MINI6410 的 IP 地址 

 

4.5 FTP-SERVER 测试 

1) FTP Server 

a) MINI6410 端启动 ftp server 

 

b) MINI6410 的 FTP SERVER 目录中的文件和目录如下： 

 

c) 主机用 FTP 客户端来连接并登陆 MINI6410 
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d) 下载三个我们进行 NOR FLASH 读写生成的文件，file.txt，file1.txt，file2.txt。 

 

 

log 窗口的信息： 

 

 
 

e) 打开并比较文件 

 

从上面看出，生成的 file.txt 文件的内容是正确的，并且之后拷贝生成的文件内容也和

该文件一致。也就验证了 NOR FLASH 的读写功能以及正确性。 
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第 5 章 LCD 实验 

5.1 基本图形测试 

1) ugldemo 例程 

a) 直线和颜色显示 

 

 

 

 

 

 

 

b) 笑脸显示 
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c) 英文字母显示 
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d) 各种几何图形显示 
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e) 填充色显示 
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2) 汉字显示 

a) 中英文混合显示 
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5.2 动画测试 

1) 信号采集并显示 

 a) 波形模拟显示 

 

 

 

 

 

 


