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摘要：ＶｘＷｏｒｋｓ操作系统环境下内存配置和管理决定了ＶｘＷｏｒｋｓ的系统性能，重点从软硬件配置、接口函数、应用

优化３个方面对内存配置和管理方法进行了阐述和研究。
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０　引　言

对于一般编 程 人 员 尤 其 是 Ｗｉｎｄｏｗｓ等 通 用 平

台的编程人员来说，内存配置基本上只要考虑全局

变量、局部变量（堆栈变量）的合理安排，内存管理基

本上只 是 使 用 Ｍａｌｌｏｃ、Ｆｒｅｅ等 编 程 接 口。但 对 于

ＶｘＷｏｒｋｓ嵌入 式 操 作 系 统 而 言，由 于 内 存 芯 片 选

型、内存的地 址 空 间 分 配［１］、中 央 处 理 器（ＣＰＵ）级

内存管理硬件初始化、映像文件的地址定位、内存的

静态和动态占用、内存碎片对系统稳定性的影响等

诸多内容都由设计人员来规划和控制，所以涉及内

容广泛，需要有一个较好的通篇认识才能解决好与

内存有关的问题。

１　软硬件配置

１．１　ＣＰＵ和内存芯片选型

内存需要相关的内存控制器来操作，以便能保

证内存访问的时序、刷新等操作。内存控制器有些

ＣＰＵ自带，如 ＭＰＣ５２００带 双 倍 速 率（ＤＤＲ）控 制

器、同 步 动 态 随 机 存 储（ＳＤＲＡＭ）控 制 器，ＰＰＣ８６０
通过用 户 可 编 程 机 制（ＵＰＭ）来 控 制 随 机 存 储 器

（ＲＡＭ）、Ｓ３ｃ２４１０带ＳＤＲＡＭ 控 制 器 等；有 些ＣＰＵ
不带内存控制 器，如Ｘ８６类 型，需 要 桥 片 来 对 内 存

进行时序控制。

对内存芯片进行选型，首先要弄清楚内存控制

器的特性，如支持的芯片类型、配置参数的标度方法

等，然后选取类型无误、数据手册方便进行参数转换

或计算的内存，合适的选型可以降低参数配置的难

度，提高内存的访问效率。

由于内存参数配置是主板上电后立即就要做的

事情，所以，顺利与否以及稳定与否，极大地影响随

后的代码重定位等工作；通过硬件仿真器来调试主

板，工作也往往是从配置和测试内存开始的。摘录

ＭＰＣ５２００内存配置寄存器２的部分位定义，如图１
所示。

可以看到该寄存 器 的 设 置 牵 涉 到ｔＲＣＤ、ｔＲＰ、ｔＲＦＣ
等内存 片 的 参 数。内 存 片 ＭＴ４８ＬＣ３２Ｍ８Ａ２的 数

据手册如表１所示。
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表１　ＭＴ４８ＬＣ３２Ｍ８Ａ２内存数据表

Ｄａｔａ－ｏｕｔ　ｈｉｇｈ－ｉｍｐｅｄａｎｃｅ　ｔｉｍｅ　ＣＬ＝３　 ｔＨＺ（３） ５．４ ｎｓ　 １０

Ｄａｔａ－ｏｕｔ　ｌｏｗ－ｉｍｐｅｄａｎｃｅ　ｔｉｍｅ　 ｔＬＺ １ ｎｓ

Ｄａｔａ－ｏｕｔ　ｈｏｌｄ　ｔｉｍｅ（ｌｏａｄ） ｔＯＨ ３ ｎｓ

Ｄａｔａ－ｏｕｔ　ｈｏｌｄ　ｔｉｍｅ（ｎｏ　ｌｏａｄ） ｔＯＨＮ １．８ ｎｓ　 ２８

ＡＣＴＩＶＥ　ｔｏ　ＰＲＥＣＨＡＲＧＥ　ｃｏｍｍａｎｄ　 ｔＲＡＳ ４２　 １２０　０００ ｎｓ

ＡＣＴＩＶＥ　ｔｏ　ＡＣＴＩＶＥ　ｃｏｍｍａｎｄ　ｐｅｒｉｏｄ　 ｔＲＣ ６０ ｎｓ

ＡＣＴＩＶＥ　ｔｏ　ＲＥＡＤ　ｏｒ　ＷＲＩＴＥ　ｄｅｌａｙ　 ｔＲＣＤ １８ ｎｓ

Ｒｅｆｒｅｓｈ　ｐｅｒｉｏｄ（８　１９２ｒｏｗｓ） ｔＲＥＦ ６４ ｍｓ

ＡＵＴＯ　ＲＥＦＲＥＳＨ　ｐｅｒｉｏｄ　 ｔＲＦＣ ６０ ｎｓ

ＰＲＥＣＨＡＲＧＥ　ｃｏｍｍａｎｄ　ｐｅｒｉｏｄ　 ｔＲＰ １８ ｎｓ

ＡＣＴＩＶＥ　ｂａｎｋ　ａ　ｔｏ　ＡＣＴＩＶＥ　ｂａｎｋ　ｂ　ｃｏｍｍａｎｄ　 ｔＲＲＤ １２ ｎｓ　 ７

图１　ＭＰＣ５２００配置寄存器２的部分定义

可以看到ＣＰＵ寄存器配置值的参数很方便就

从内存手册里查到。如果选型不合适，则需要进行

参数的换算，参数的具体关系可以参看专业介绍内

存时序的资料。
这一 步 工 作 结 果 将 具 体 反 映 到 板 级 支 持 包

（ＢＳＰ）的 ＲｏｍＩｎｉｔ．ｓ文 件 中，如 ＭＰＣ５２００的ＢＳＰ

里面，由ＲｏｍＩｎｉｔＳｄｒａｍ函数来实现内存配置，其重

要配置就有：

＃ｄｅｆｉｎｅ　ＣＯＮＦＩＧ１　０ｘＤ２３２２８００
＃ｄｅｆｉｎｅ　ＣＯＮＦＩＧ２　０ｘ８ＡＤ７００００
／／Ｗｒｉｔｅ　Ｃｏｎｆｉｇ　１．
ｌｉｓ　ｒ４，ＨＩ（ＣＯＮＦＩＧ１）
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ｏｒｉ　ｒ４，ｒ４，ＬＯ（ＣＯＮＦＩＧ１）

ｓｔｗ　ｒ４，ＭＢＡＲ＿ＳＤＲＡＭ＋ＳＤＲＡＭ＿ＣＯＮＦ１＿

ＯＦＦ（ｒ３）

ｅｉｅｉｏ
／／Ｗｒｉｔｅ　Ｃｏｎｆｉｇ　２．
ｌｉｓ　ｒ４，ＨＩ（ＣＯＮＦＩＧ２）

ｏｒｉ　ｒ４，ｒ４，ＬＯ（ＣＯＮＦＩＧ２）

ｓｔｗ　ｒ４，ＭＢＡＲ＿ＳＤＲＡＭ＋ＳＤＲＡＭ＿ＣＯＮＦ２＿

ＯＦＦ（ｒ３）

ｅｉｅｉｏ
完成配 置 后，再 通 过 内 存 控 制 器 的 Ｃｏｍｍａｎｄ

寄存器等启动Ｒｅｆｒｅｓｈ，使能操作。

Ｘ８６的 ＶｘＷｏｒｋｓ由 于 有 基 本 输 入 输 出 系 统

（ＢＩＯＳ）完成了内存的配置，所以在ＲｏｍＩｎｉｔ．ｓ里面

看不到类似 的 过 程，其 它 类 型ＣＰＵ 的 主 板 基 本 上

都需要该操作。

１．２　ＣＰＵ和内存地址分配

内存的地址对不同的ＣＰＵ可以有不同的分配

方法，对于Ｘ８６体系，内存一般从地址０开始，跳过

Ａ、Ｂ段（显示内 存），Ｃ、Ｄ段（卡 式 设 备 内 存 空 间），

Ｅ、Ｆ段（ＢＩＯＳ空 间）后，继 续 从０ｘ１０００００连 续 分

配。对于ＣＰＵ命令架构（）类ＣＰＵ，则 一 般 有ＣＳｘ
类寄存器，可以 配 置 与 某 个ＣＳ引 脚 对 应 的 地 址 范

围和操作宽度等，一般也配置成从０开始；对于增强

的精简指令集 机 制（ＡＲＭ）类ＣＰＵ，做 法 会 有 许 多

种，需要 查 询 具 体 的 芯 片 手 册，如Ｓ３ｃ２４１０，则 固 定

ＣＳ６和ＣＳ７用作ＳＤＲＡＭ的片选，地址范围固定从

０ｘ３０００００００开始。

此类寄存器的设置也需要在ＲｏｍＩｎｉｔ．ｓ里面设

置好。

１．３　ＣＰＵ级内存管理硬件初始化

ＣＰＵ一般都有存 储 器 管 理 单 元（ＭＭＵ）、块 地

址翻译（ＢＡＴ）等 硬 件 机 制 来 对 内 存 空 间 分 段 或 分

页管理，对不同的段页配置不同的虚实地址对应关

系、读写属性、Ｃａｃｈｅ属 性、保 护 属 性 等。这 部 分 操

作ＶｘＷｏｒｋｓ开发 人 员 无 需 直 接 访 问 寄 存 器，只 需

填写用来配置ＭＭＵ或ＢＡＴ的结构数组，如ＭＭＵ
配置：

ＰＨＹＳ＿ＭＥＭ＿ＤＥＳＣ　ｓｙｓＰｈｙｓＭｅｍＤｅｓｃ［］＝
｛
｛
／＊�"Ｖｅｃｔｏｒ　Ｔａｂｌｅ�"ａｎｄ　Ｉｎｔｅｒｒｕｐｔ　Ｓｔａｃｋ＊／

（ｖｏｉｄ ＊ ） ＬＯＣＡＬ ＿ＭＥＭ ＿ＬＯＣＡＬ ＿

ＡＤＲＳ， ／＊ｖｉｒｔｕａｌ　ａｄｄｒ＊／
（ｖｏｉｄ ＊ ） ＬＯＣＡＬ ＿ＭＥＭ ＿ＬＯＣＡＬ ＿

ＡＤＲＳ， ／＊ｒｅａｌ　ａｄｄｒ＊／
（ＲＡＭ＿ＬＯＷ＿ＡＤＲＳ－ ＬＯＣＡＬ＿ＭＥＭ＿ＬＯ－

ＣＡＬ＿ＡＤＲＳ）， ／＊ｓｉｚｅ＊／

ＶＭ＿ＳＴＡＴＥ＿ＭＡＳＫ＿ＶＡＬＩＤ｜ＶＭ＿ＳＴＡＴＥ
＿ＭＡＳＫ＿ＷＲＩＴＡＢＬＥ｜ＶＭ＿ＳＴＡＴＥ＿ＭＡＳＫ＿

ＣＡＣＨＥＡＢＬＥ｜ＶＭ＿ＳＴＡＴＥ＿ＭＡＳＫ＿ＭＥＭ＿ＣＯ－
ＨＥＲＥＮＣＹ， ／＊ａｔｔｒｉｂ　ｍａｓｋ＊／

ＶＭ＿ＳＴＡＴＥ＿ＶＡＬＩＤ ｜ＶＭ＿ＳＴＡＴＥ＿

ＷＲＩＴＡＢＬＥ ｜ＶＭ＿ＳＴＡＴＥ＿ＣＡＣＨＥＡＢＬＥ

｜ＶＭ＿ＳＴＡＴＥ＿ＭＥＭ＿ＣＯＨＥＲＥＮＣＹ ／＊ａｔ－
ｔｒｉｂ＊／

｝，
…，
…

｝

该配置器就描述了一段内存的虚地址、实地址、

大小、属性使能、属性等；主内存地址空间一般都配

置为不做虚实转换、可写、可Ｃａｃｈｅ等。该表项会由

ＵｓｒＭｍｕＩｎｉｔ函数里面读取并配置到ＭＭＵ，而且也

可以通过ＳｙｓＭｍｕＭａｐＡｄｄ等维护函数做增删。

ＢＡＴ表一般用于ＣＰＵ命令架构（ＰＰＣ）类寄存

器，可 以 定 义 代 码 段、数 据 段、段 大 小、Ｃａｃｈｅ属 性

等，可以与 ＭＭＵ组合使用，也可以单独使用，相关

的ＢＳＰ也提供结构数组进行维护。

ＭＭＵ和ＢＡＴ表项一般在ＢＳＰ的ＳｙｓＬｉｂ．ｃ文

件里面。

对于Ｘ８６类ＣＰＵ，还有全局描述符表（ＧＤＴ）、

中断描述符表（ＩＤＴ）等 内 存 描 述 符 需 要 初 始 化，内

存描述符规定了一段空间的大小和属性，组成表格

由段寄存器来选取，段寄存器对地址选址的计算实

际上是通 过 内 存 描 述 符 翻 译 后 进 行 的。ＶｘＷｏｒｋｓ
的ＢＳＰ简化了该操作，几个段寄存器都使用一个能

覆盖所有地址空间的全功能的ＧＤＴ进行工作。

对于Ｃａｃｈｅ使 能 否，一 般 还 会 有 针 对 所 有 的

Ｃａｃｈｅ、代 码 Ｃａｃｈｅ、数 据 Ｃａｃｈｅ、一 级 Ｃａｃｈｅ、二 级

Ｃａｃｈｅ等 不 同 的 硬 件 开 关，可 能 会 在 ＲｏｍＩｎｉｔ．ｓ，

ＳｙｓＡｌｉｂ．ｓ通过汇编来操作，也可以在ＵｓｒＩｎｉｔ，Ｕｓｒ－
Ｒｏｏｔ函数里面通过ＣａｃｈｅＥｎａｂｌｅ等函数来操作，需

要检查确认。
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１．４　映像文件的地址定位

一般 而 言，ＣＰＵ 上 电 后 先 是 在 只 读 存 储 器

（ＲＯＭ）（或Ｆｌａｓｈ等）内 运 行，为 了 提 高 运 行 速 度，
往往需要把代码搬移到内存去继续执行，数据相关

段（Ｄａｔａ、没有 初 值 的 全 局 变 量 符 号（ＢＳＳ）段）则 需

指向内存区域并得到正确的初始化，堆栈段也需要

指向内存，段与段之间需要满足一定的定位关系，比
如不互相重叠等。

以最常 用 的ｂｏｏｔｒｏｍ＿ｕｎｃｍｐ＋ ＶｘＷｏｒｋｓ启

动组合为例：
（１）上电 后 执 行 在 只 读 存 储 器（ＲＯＭ）里 面 的

ｂｏｏｔｒｏｍ＿ｕｎｃｍｐ映像，初始化ＣＰＵ、内存控制器等，
堆栈底设置在 宏ＲＡＭ＿ＨＩＧＨ＿ＡＤＲＳ决 定 的 位 置

（栈顶朝地址低端）。
（２）ＲＯＭ 里 面 的 程 序 会 把 ＲＯＭ 里 面 的

ｂｏｏｔｒｏｍ＿ｕｎｃｍｐ映 像 拷 贝 到 起 始 位 置 是 ＲＡＭ＿

ＨＩＧＨ＿ＡＤＲＳ的内存区域，然后跳转到内存来继续

执行。此时代码段在ＲＡＭ＿ＨＩＧＨ＿ＡＤＲＳ位置，数
据段紧跟在代码段后面，ＢＳＳ段紧跟在数据段后面，

ＢＳＳ段后面 是 中 断 使 用 的 堆 栈，然 后 是ｂｏｏｔｒｏｍ＿

ｕｎｃｍｐ将要使用的内存池，任务堆栈段会从内存池

申请。所以，要 想 让ｂｏｏｔｒｏｍ＿ｕｎｃｍｐ正 常 执 行，需

要确保ＲＡＭ＿ＨＩＧＨ＿ＡＤＲＳ下 面 有 足 够 的 空 间 够

ＲＯＭ做搬移 时 的 堆 栈，ＲＡＭ＿ＨＩＧＨ＿ＡＤＲＳ上 面

有足够空间存放代码、数据和用来做内存申请。
（３）内 存 里 面ｂｏｏｔｒｏｍ＿ｕｎｃｍｐ的 执 行 会 下 载

ＶｘＷｏｒｋｓ，把 ＶｘＷｏｒｋｓ映 像 拷 贝 到 起 始 位 置 是

ＲＡＭ＿ＬＯＷ＿ＡＤＲＳ的 内 存 区 域，然 后 跳 到 该 内 存

继续 执 行。为 了 确 保 ｂｏｏｔｒｏｍ＿ｕｎｃｍｐ拷 贝 Ｖｘ－
Ｗｏｒｋｓ期间不会发生ＶｘＷｏｒｋｓ覆盖ｂｏｏｔｒｏｍ＿ｕｎｃ－
ｍｐ的现 象，“ＲＡＭ＿ＬＯＷ＿ＡＤＲＳ＋ＶｘＷｏｒｋｓ代 码

段大小＋ＶｘＷｏｒｋｓ数据段大小”所占的空间要尽量

避免与ｂｏｏｔｒｏｍ＿ｕｎｃｍｐ需要使用的空间重叠。
（４）ＶｘＷｏｒｋｓ获得运行经过再次初始化后，代

码段在ＲＡＭ＿ＬＯＷ＿ＡＤＲＳ位 置，数 据 段 紧 跟 在 代

码段后面，ＢＳＳ段紧跟在数据段后面，ＢＳＳ段后面是

中断使用的堆栈，然后是 ＷＤＢ专用的内存池，然后

是ＶｘＷｏｒｋｓ将要 使 用 的 内 存 池，堆 栈 会 先 设 置 在

ＲＡＭ＿ＬＯＷ＿ＡＤＲＳ开 始 朝 下 生 长 以 满 足ｕｓｒＲｏｏｔ
启动前的使用，然后会设置到靠近系统内存顶端以

满足ｕｓｒＲｏｏｔ的使用并 利 于 回 收 到 内 存 池，以 后 的

任务堆栈就是从内存池里面申请。
可以看到ＲＡＭ＿ＨＩＧＨ＿ＡＤＲＳ和ＲＡＭ＿ＬＯＷ

＿ＡＤＲＳ　２个宏有着重要的定位意义，尤其是ＲＡＭ＿

ＬＯＷ＿ＡＤＲＳ很大程度上决定了 ＶｘＷｏｒｋｓ的 内 存

布局，需要斟酌一个好的位置以便既保证正常启动、
又不至于造成内存浪费（太高了会使内存池缩小）。
因为既影响代码，也影响链接，所以这两个宏的修改

需要在ｃｏｎｆｉｇ．ｈ里 面 和 ｍａｋｅｆｉｌｅ里 面 同 时 修 改 并

确保一致。
其它类型 组 合，如ｂｏｏｔｒｏｍ、ｂｏｏｔｒｏｍ＿ｒｅｓ、Ｖｘ－

Ｗｏｒｋｓ＿ｒｏｍ等，结合编译链接时产生的ｍａｐ文件或

符号表文件，同样可以做出类似的分析。
根据地址定位关系可以大概知道内存池的起始

位置，通 过 ｍａｐ文 件 或 符 号 表 文 件 来 看，一 般 是

ＢＳＳ段的 结 束 ＋ＩＳＲ＿ＳＴＡＣＫ＿ＳＩＺＥ ＋ ＷＤＢ＿

ＳＴＡＣＫ＿ＳＩＺＥ，而 内 存 池 的 结 束 位 置 由ＳｙｓＭｅｍ－
Ｔｏｐ函 数 决 定，一 般 来 说 是 ＬＯＣＡＬ＿ＭＥＭ＿ＬＯ－
ＣＡＬ＿ＡＤＲＳ＋ＬＯＣＡＬ＿ＭＥＭ＿ＳＩＺＥ－ ＵＳＥＲ＿ＲＥ－
ＳＥＲＶＥＤ＿ＭＥＭ。

２　接口函数

接口函数主要是指创建内存池、动态申请和释

放内存的函数，但需要额外说明的是，当书写Ｃ／Ｃ＋
＋源码时，如果定义了一个全局变量（指函数体外的

变量）并赋予了初值，则该变量会静态占用数据段的

空间，如果定义了一个全局变量但没有赋予初值，则
该变量会静态占用ＢＳＳ段的空间，如果定义了一个

函数体内的变量，则该变量会动态占用堆栈空间，这
些编程实际上是在隐蔽地申请（或释放）内存。下面

列举常用的针对内存池的接口函数。

２．１　第１类函数

第１类函数是主内存的参数设置和使用：

ｖｏｉｄ　ｍｅｍＯｐｔｉｏｎｓＳｅｔ［２］

　　　（

ｕｎｓｉｇｎｅｄ　ｏｐｔｉｏｎｓ／＊ ｏｐｔｉｏｎｓ　ｆｏｒ　ｓｙｓｔｅｍ
ｐａｒｔｉｔｉｏｎ＊／
）

设置内存池的属性，包括：

ＭＥＭ＿ＡＬＬＯＣ＿ＥＲＲＯＲ＿ＬＯＧ＿ＦＬＡＧ
当内存分配出错则打出ｌｏｇ信息：

ＭＥＭ＿ＡＬＬＯＣ＿ＥＲＲＯＲ＿ＳＵＳＰＥＮＤ＿ＦＬＡＧ
当任务内存分配出错，则把任务挂起（除非任务

设置了ＶＸ＿ＵＮＢＲＥＡＫＡＢＬＥ属性）：

ＭＥＭ＿ＢＬＯＣＫ＿ＥＲＲＯＲ＿ＬＯＧ＿ＦＬＡＧ
当内存释放出错则打出ｌｏｇ信息：

Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r



ＭＥＭ＿ＢＬＯＣＫ＿ＥＲＲＯＲ＿ＳＵＳＰＥＮＤ＿ＦＬＡＧ
当任务内存释放出错，则把任务挂起（除非任务

设置了ＶＸ＿ＵＮＢＲＥＡＫＡＢＬＥ属性）：

ｖｏｉｄ＊ｍａｌｌｏｃ
　　　（

ｓｉｚｅ＿ｔ　ｎＢｙｔｅｓ／＊ ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｂｙｔｅｓ　ｔｏ　ａｌｌｏ－
ｃａｔｅ＊／
）

申请大小为ｎＢｙｔｅｓ的内存，返回该内存的ｐｔｒ
（其实就是该段内存的起始地址）：

ｖｏｉｄ　ｆｒｅｅ
　　　（

ｖｏｉｄ＊ｐｔｒ／＊ｐｏｉｎｔｅｒ　ｔｏ　ｂｌｏｃｋ　ｏｆ　ｍｅｍｏｒｙ
ｔｏ　ｆｒｅｅ＊／
）

释放 已 申 请 的 一 段 内 存，传 入 该 段 内 存 的ｐｔｒ
（起始地址）作为参数：

ｖｏｉｄ＊ｃａｌｌｏｃ
　　　（

ｓｉｚｅ ＿ｔ　ｅｌｅｍＮｕｍ， ／＊ ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ
ｅｌｅｍｅｎｔｓ＊／

ｓｉｚｅ＿ｔ　ｅｌｅｍＳｉｚｅ／＊ｓｉｚｅ　ｏｆ　ｅｌｅｍｅｎｔｓ＊／
）

申请ｅｌｅｍＳｉｚｅ＊ｅｌｅｍＮｕｍ大小的内存，该段内

存会被清０：

ｖｏｉｄ＊ｍｅｍａｌｉｇｎ
　　　（

ｕｎｓｉｇｎｅｄ　ａｌｉｇｎｍｅｎｔ，／＊ ｂｏｕｎｄａｒｙ　ｔｏ　ａｌｉｇｎ
ｔｏ（ｐｏｗｅｒ　ｏｆ　２）＊／

ｕｎｓｉｇｎｅｄ　ｓｉｚｅ／＊ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｂｙｔｅｓ　ｔｏ　ａｌｌｏｃａｔｅ
＊／
）

申请ｓｉｚｅ的内存，内存起始地址满足ａｌｉｇｎｍｅｎｔ
的要求。

２．２　第２类函数

第２类函数是单独的内存池的使用，实际上，主
内存池也是一个单独的内存池，其指针是全局变量

ｍｅｍＳｙｓＰａｒｔＩｄ：

ＰＡＲＴ＿ＩＤ　ｍｅｍＰａｒｔＣｒｅａｔｅ
　　　ｃｈａｒ＊ ｐＰｏｏｌ， ／＊ｐｏｉｎｔｅｒ　ｔｏ　ｍｅｍｏｒｙ

ａｒｅａ＊／

ｕｎｓｉｇｎｅｄ　ｐｏｏｌＳｉｚｅ／＊ｓｉｚｅ　ｉｎ　ｂｙｔｅｓ＊／
）

创建一个新的内存池，起始地址是ｐＰｏｏｌ，大小

是ｐｏｏｌＳｉｚｅ，该段内 存 可 以 是 原 来 系 统 内 存 池 之 外

的某一段离散的内存，也可以是从系统内存池里面

申请到的一段内存。建立了单独的内存池，可以在

该段内存里面单独申请和释放内存，而不影响其它

的内存。返回值是内存池指针：

ＳＴＡＴＵＳ　ｍｅｍＰａｒｔＯｐｔｉｏｎｓＳｅｔ

　　　（

ＰＡＲＴ＿ＩＤ　ｐａｒｔＩｄ，／＊ ｐａｒｔｉｔｉｏｎ　ｔｏ　ｓｅｔ　ｏｐ－
ｔｉｏｎ　ｆｏｒ＊／

ｕｎｓｉｇｎｅｄ　ｏｐｔｉｏｎｓ／＊ ｍｅｍｏｒｙ　ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｏｐｔｉｏｎｓ＊／
）

内存 池ｐａｒｔＩｄ的 参 数 配 值，含 义 同 ｍｅｍＯｐ－
ｔｉｏｎｓＳｅｔ：

ｖｏｉｄ＊ｍｅｍＰａｒｔＡｌｌｏｃ

　　　（

ＰＡＲＴ＿ＩＤ　ｐａｒｔＩｄ，／＊ ｍｅｍｏｒｙ　ｐａｒｔｉｔｉｏｎ
ｔｏ　ａｌｌｏｃａｔｅ　ｆｒｏｍ＊／

ｕｎｓｉｇｎｅｄ　ｎＢｙｔｅｓ／＊ ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ
ｂｙｔｅｓ　ｔｏ　ａｌｌｏｃａｔｅ＊／
）

在ｐａｒｔＩｄ的内存池里面申请ｎＢｙｔｅｓ的内存：

ＳＴＡＴＵＳ　ｍｅｍＰａｒｔＦｒｅｅ

　　　（

ＰＡＲＴ＿ＩＤ　ｐａｒｔＩｄ，／＊ ｍｅｍｏｒｙ　ｐａｒｔｉｔｉｏｎ　ｔｏ
ａｄｄ　ｂｌｏｃｋ　ｔｏ＊／

ｃｈａｒ＊ ｐＢｌｏｃｋ ／＊ ｐｏｉｎｔｅｒ　ｔｏ　ｂｌｏｃｋ　ｏｆ
ｍｅｍｏｒｙ　ｔｏ　ｆｒｅｅ＊／
）

释放已申请的ｐＢｌｏｃｋ内存回ｐａｒｔＩｄ的内存池：

ｖｏｉｄ＊ｍｅｍＰａｒｔＡｌｉｇｎｅｄＡｌｌｏｃ

　　　（

ＰＡＲＴ＿ＩＤ　ｐａｒｔＩｄ， ／＊ ｍｅｍｏｒｙ　ｐａｒｔｉ－
ｔｉｏｎ　ｔｏ　ａｌｌｏｃａｔｅ　ｆｒｏｍ＊／

ｕｎｓｉｇｎｅｄ　ｎＢｙｔｅｓ， ／＊ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｂｙｔｅｓ　ｔｏ
ａｌｌｏｃａｔｅ＊／

ｕｎｓｉｇｎｅｄ　ａｌｉｇｎｍｅｎｔ／＊ｂｏｕｎｄａｒｙ　ｔｏ　ａｌｉｇｎ　ｔｏ

＊／
）

在ｐａｒｔＩｄ里面申请ｎＢｙｔｅｓ的内存，内存起始地

址满足ａｌｉｇｎｍｅｎｔ的要求。
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２．３　第３类函数

第３类函数是内存池的维护函数：

ｖｏｉｄ　ｍｅｍＡｄｄＴｏＰｏｏｌ
　　　（

ｃｈａｒ＊ ｐＰｏｏｌ， ／＊ｐｏｉｎｔｅｒ　ｔｏ　ｍｅｍｏｒｙ
ｂｌｏｃｋ＊／

ｕｎｓｉｇｎｅｄ　ｐｏｏｌＳｉｚｅ ／＊ ｂｌｏｃｋ　ｓｉｚｅ　ｉｎ
ｂｙｔｅｓ＊／
）

增加一段新的内存给主内存池：

ＳＴＡＴＵＳ　ｍｅｍＰａｒｔＡｄｄＴｏＰｏｏｌ
　　　（

ＰＡＲＴ＿ＩＤ　ｐａｒｔＩｄ， ／＊ ｐａｒｔｉｔｉｏｎ　ｔｏ　ｉｎｉ－
ｔｉａｌｉｚｅ＊／

ｃｈａｒ＊ ｐＰｏｏｌ， ／＊ｐｏｉｎｔｅｒ　ｔｏ　ｍｅｍｏｒｙ
ｂｌｏｃｋ＊／

ｕｎｓｉｇｎｅｄ　ｐｏｏｌＳｉｚｅ ／＊ ｂｌｏｃｋ　ｓｉｚｅ　ｉｎ
ｂｙｔｅｓ＊／
）

增加一段新的内存给内存池ｐａｒｔＩｄ：

ｖｏｉｄ　ｍｅｍＳｈｏｗ
　　　（

ｉｎｔ　ｔｙｐｅ／＊１＝ｌｉｓｔ　ａｌｌ　ｂｌｏｃｋｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｆｒｅｅ
ｌｉｓｔ＊／
）

察看主内存池的信息列表：

ＳＴＡＴＵＳ　ｍｅｍＰａｒｔＳｈｏｗ
　　　（

ＰＡＲＴ＿ＩＤ　ｐａｒｔＩｄ，／＊ｐａｒｔｉｔｉｏｎ　ＩＤ＊／

ｉｎｔ　 ｔｙｐｅ ／＊ ０ ＝ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，１ ＝
ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ　＆ｌｉｓｔ＊／
）

察看内存池ｐａｒｔＩｄ的信息列表。

３　应用优化

ＶｘＷｏｒｋｓ申请内 存 时 使 用 空 间 首 先 满 足 的 算

法，找到合适的块，多出来的部分会单独形成一个空

块，释放内存时会进行相邻空闲内存块的归并，却不

会做碎片 搬 移 和 整 理。因 此 动 态 内 存 虽 然 使 用 方

便，但大量的小内存操作偶尔再穿插大内存的操作

会造成内存 池 的 碎 片，最 终 没 有 足 够 的 内 存 使 用。
而且动态申请和释放会带来时间上的损失。所以，
在应用层，需要考虑静态和动态的平衡，考虑到动态

情况下大量相同内存操作的优化。
频繁申请和释放的内存建议改成静态的方式，

以避免时间上的损失，如果不想使用全局数组或结

构这样的方式，也可以使用动态方式申请下来一块

内存，然后进行强制类型转换。
如果跟任务动态运行有关，可以考虑放在任务

的函数体内，成为堆栈变量（任务的堆栈大小在创建

任务时确定，如果担心堆栈紧张，可以考虑对较大的

变量只是把指针放在堆栈里面，而指针所指的内存

则动态申请），不仅是动态的，而且了实现了任务与

任务的隔离。

ＶｘＷｏｒｋｓ上的网 卡 驱 动 就 是 采 用 这 样 的 方 式

来管理接收和发送缓冲：通过动态方式申请下来一

块内存，建立不同大小的ｃｌｕｓｔｅｒ的数组，并为ｃｌｕｓ－
ｔｅｒ设置管理 属 性，然 后 建 立 申 请 和 释 放ｃｌｕｓｔｅｒ的

函数。
动态的大量相同内存操作建议自己建立一套机

制来管理，如通过ｍｅｓｓａｇｅ　ｑｕｅｕｅ的协助来管理。

４　结束语

ＶｘＷｏｒｋｓ是一个实时嵌入式操作系统，所以从

嵌入式的角 度 来 说，内 存 配 置 工 作 是 必 不 可 少 的。
从实时的角度来说，掌握了通用的内存管理函数后，
还需要进一步了解这些函数对实时性和安全性的影

响，从而规划一个比较稳健的内存管理系统。
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http://www.kontronn.com/support/157-exception-research-about-vxworks-multitask-programming
http://www.kontronn.com/support/158-two-application-skill-for-vxworks
http://www.kontronn.com/support/159-a-real-time-management-system-of-flight-simulation-based-on-vxworks
http://www.kontronn.com/support/167-using-truetype-font-in-vxworks
http://www.kontronn.com/support/168-chinese-display-solution-based-on-freetype-font-in-vxworks
http://www.kontronn.com/support/177-development-of-simple-animation-in-vxworks-os-based-on-tilcon
http://www.kontronn.com/support/178-design-of-graphic-user-interface-of-the-fire-control-system-based-on-tilcon
http://www.kontronn.com/support/179-graphic-user-interface-design-for-integrated-navigation-information-processing-device-based-on-tilcon
http://www.kontronn.com/support/155-linux-programming-3rd-edition-with-source-code
http://www.kontronn.com/support/156-the-design-and-implementation-of-nand-flash-file-system
http://www.kontronn.com/support/164-implementation-of-drivers-for-multi-channel-data-communication-devices-in-linux
http://www.kontronn.com/support/180-zsh-design-guide-for-array
http://www.kontronn.com/support/187-gdb-command-explanation-in-chinese
http://www.kontronn.com/support/150-embedded-c-programming-language
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Windows CE： 
 

1. Windows CE.NET下 YAFFS 文件系统 NAND Flash驱动程序设计 

2. Windows CE 的 CAN 总线驱动程序设计 

3. 基于 Windows CE.NET的 ADC驱动程序实现与应用的研究 

4. 基于 Windows CE.NET 平台的串行通信实现 

5. 基于 Windows CE.NET 下的 GPRS模块的研究与开发 

6. win2k 下 NTFS 分区用 ntldr 加载进 dos 源代码 

7. Windows下的 USB 设备驱动程序开发 

 

 

PowerPC： 
 

1. Freescale MPC8536 开发板原理图 

 

ARM： 
 

1. 基于 DiskOnChip 2000的驱动程序设计及应用 

2. 基于 ARM体系的 PC-104总线设计 

3. 基于 ARM的嵌入式系统中断处理机制研究 

4. 设计 ARM的中断处理 

5. 基于 ARM的数据采集系统并行总线的驱动设计 

6. S3C2410下的 TFT LCD驱动源码 

 

Hardware： 
 

1. DSP 电源的典型设计 

2. 高频脉冲电源设计 

3. 电源的综合保护设计 

4. 任意波形电源的设计 
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http://www.kontronn.com/support/160-nand-flash-device-driver-design-for-yaffs-file-system-in-windows-ce-net
http://www.kontronn.com/support/161-can-bus-device-driver-design-in-windows-ce
http://www.kontronn.com/support/170-implement-and-application-of-adc-driver-based-on-windows-ce-net
http://www.kontronn.com/support/171-realization-of-serial-communication-based-on-windows-ce
http://www.kontronn.com/support/176-the-research-and-study-of-grps-module-based-on-windows-ce-net
http://www.kontronn.com/support/189-source-code-for-booting-into-dos-using-ntldr-under-the-ntfs-partion-of-windows2k
http://www.kontronn.com/support/193-usb-device-driver-development-in-windows
http://www.kontronn.com/support/163-schematics-of-freescale-mpc8536-development-board
http://www.kontronn.com/support/169-device-driver-design-and-application-based-on-diskonchip-2000
http://www.kontronn.com/support/182-pc104-bus-design-based-on-arm-system
http://www.kontronn.com/support/183-research-of-exception-handler-mechanism-for-embedded-system-based-on-arm
http://www.kontronn.com/support/185-interrupt-processing-design-for-arm
http://www.kontronn.com/support/186-design-and-implementation-of-embedded-data-communication-interface-driver-based-on-arm
http://www.kontronn.com/support/190-source-code-of-the-device-driver-for-tft-lcd-for-s3c2410
http://www.kontronn.com/support/172-typical-design-of-dsp-power
http://www.kontronn.com/support/173-design-of-high-frequency-pulse-power-supply
http://www.kontronn.com/2-products/174-design-for-power-synthetic-protection
http://www.kontronn.com/support/175-design-of-arbirary-waveform-power-supply
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